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Uvod

Tato studie se na zakladé zadani MSMT zabyva uplatnénim vysokogkolsky vzdélanych osob v odvétvich,
které lze oznacit za ,progresivni“. Zakladnimi otazkami, na které analyza hleda odpovéd, je, zda jsou
progresivni odvétvi pro absolventy vysokych Skol atraktivni, jakym vyvojem prochdzi oborova struktura
vysokoskolsky vzdélanych pracovnik( v progresivnich odvétvich a jaké pfileZitosti absolventim tato c¢ast

trhu prace nabizi z hlediska uplatnéni jejich kvalifikace a vydélka.

Vzhledem k absenci ustalené definice ,progresivnich odvétvi“ bylo nejprve nutné tato odvétvi vybrat.
Obecné vzato jsme k , progresivité” pristoupili z technologického i spole¢ensko-ekonomického hlediska.
Jako vychodisko byl pouzit seznam 17 aplika&nich odvétvi (silnd ekonomickd odvétvi CR, je? tvofi patef
ekonomiky a kde existuje potencidl jejiho dalSiho rozvoje) podle Narodni vyzkumné a inovacni strategie
pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027 (N&rodni RIS3 strategie).! Tento seznam zahrnuje
i nékterd velmi Sirokd odvétvi, a pro uUcely této analyzy je zapotiebi ho zuZit. Ktomu jsme vyuZili
indikatory tzv. Key enabling techologies (KETs),” které jsou pro jednotliva aplikaéni odvétvi k dispozici
(ptiloha 2). Indikatory vypovidaji o technologické intenzité aplikacnich odvétvi z hlediska verejné podpory
VaVal, publikaéni aktivity, pfihlasek patent(i a podpory z evropského programu Horizon.? Z téchto &tyf
indikatord® jsme spoditali priméry pro kazdou KET v kaidém aplikaénim odvétvi. Ve vybéru jsme
ponechali pouze nasledujicich pét aplikacnich odvétvi s vysokou technologickou intenzitou (prdmérna

hodnota alespon v jedné KET vétsi nez 50 %):

e Strojirenstvi a mechatronika

e Pramyslova chemie

e Digitalni ekonomika a obsah

e Léciva, biotechnologie, prostfedky zdravotnické techniky a Life Sciences (dale ,Léciva a
zdravotnické technologie”)

e Nova kulturni a kreativni odvétvi.

! https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/dokumenty/2021/1/A RIS3-Strategie.pdf

® Fotonika a mikro-/nanoelektronika, Pokrotilé materialy a nanotechnologie, Pokrotilé vyrobni technologie,
Biotechnologie, Uméla inteligence, Digitalni bezpecnost a propojenost.

3 Analyza propojeni KETs s aplikacnimi odvétvimi Ndrodni RIS3 strategie 2021+ (2020), s. 97. Online:
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-
pomoc/2020/7/Analyza-KETs-a-jejich-vazeb-na-aplikacni-odvetvi-NRIS.pdf

* V patentowych pfihlagkach existuji ve zdrojové tabulce dva indikétory, které jsme sloutili do jednoho jako jejich
primér.
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Z ostatnich aplikac¢nich odvétvi byl do vybéru zafazen Letecky a kosmicky pramysl vzhledem k jeho
potencialu pro aplikaci znalosti svazbou na svétovou ekonomiku. Zaradili jsme také néktera dalsi
odvétvi, vyznamna v aktualnich i budoucich spole¢ensko-ekonomickych transformacich, konkrétné
Energetiku (kterd je jednim z aplikaénich odvétvi podle RIS3 strategie), Zivotni prostiedi, Vzdélavani,’

Zdravotnictvi® a Vyzkum a vyvoj.

Konkrétni vymezeni progresivnich odvétvi pomoci sektord NACE jsme v pfipadé aplikaénich odvétvi
prevzali z Podkladového analytického materialu k narodni RIS3 strategii.” U ostatnich odvétvi se vidy
jedna o Siroké tridy sektord NACE nebo jejich podskupiny. K jednotlivym progresivnim odvétvim jsme
dodali také oborové pfislugnou podskupinu sektoru Vyzkum a vyvoj.® Skute¢nost, 7e &asti vyzkumu a
vyvoje jsou zastoupeny v nékolika progresivnich odvétvich je vsouladu s pfistupem RIS3 strategie
k vymezeni aplikacnich odvétvi, kde je prekryvli mezi odvétvimi hned nékolik, a to nejen kv(li vyzkumu a
vyvoji. Cast pracovnik, zahrnutych do nami uvadénych statistik, tedy predstavuje potencidl pro vice nez
jedno progresivni odvétvi. Plati také, Ze ne vsichni pracovnici v odvétvich NACE, kterd spadaji do
jednotlivych progresivnich odvétvi, pracuji v jejich inovacné ndroénych segmentech. Chdpeme je tedy
predevsim jako potencidl pracovni sily, vyuzitelny ve vyvoji a aplikaci inovaci a ve spolecensko-
ekonomickych transformacich. Seznamy sektord NACE v progresivnich odvétvich uvadime v ptiloze 1 této

studie. Vice k rliznym potencialnim mozZnostem vymezeni progresivnich odvétvi v priloze 3.

Progresivni odvétvi, vymezena vyse uvedenym zplsobem, se podileji na celkové zaméstnanosti v CR z 34
% (Tabulka 1). V r. 2008 tato odvétvi zahrnovala jen 30 % zaméstnanych a jejich vyznam na trhu prace
tedy postupné roste. Vyse zminénd pfislusnost do vice progresivnich odvétvi zaroven se tyka pouze 5 %
zaméstnanych. Velikost jednotlivych odvétvi je velmi rlizna a pohybuje se v rozmezi od 0,2 % (Letecky a
kosmicky primysl) do 8,7 % (Strojirenstvi a mechatronika). Vétsina progresivnich odvétvi zaznamenala

v uplynulych letech rlst zaméstnanosti (zejména Digitalni ekonomika a obsah, Nova kulturni a kreativni

> Strategie vzdélavaci politiky do r. 2030 poukazuje na vyznam sektoru vzdélavani, kde je tieba prekonat kriticky
nedostatek kvalifikovanych a kvalitné pripravenych pedagogll a starnuti ulitelské populace a zvysit zajem o
ucitelskou profesi (s. 54).

® Narodni plan obnovy (2021, s. 22) hovofi pfimo o potifebé ,zvyieni dostupnosti zdravotnickych pracovniki” a
,navyseni poétu pracovnikl ve zdravotnictvi.”

7 Oproti seznamOm NACE, uvedenym v tomto materidlu, jsme z Novych kulturnich a kreativnich odvétvi vynali
¢innosti spojené s maloobchodem a velkoobchodem. Material je oline na:
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-

strategie/dokumenty/2019/1/Podkladovy analyticky material 2019.pdf

® vyjimkou je nejmengi odvétvi Letecky a kosmicky priimysl, kde by vyzkum a vyvoj tvofil vétdinu zaméstnanosti.
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odvétvi, Vzdélavani a Zdravotnictvi), zatimco vyraznéjsi pokles v letech 2008—2020 nezaznamenalo Zzadné

Z nich.

Tabulka 1: Zaméstnanost v progresivnich odvétvich

2008 2014 2020
Strojirenstvi a mechatronika 8,7% 8,7% 8,7%
Energetika 1,5% 1,5% 1,4%
Primyslova chemie 2,7% 2,5% 2,8%
Letecky a kosmicky pramysl 0,1% 0,2% 0,2%
Digitalni ekonomika a obsah 3,8% 4,4% 4,7%
Léciva a zdrav. technologie 2,0% 2,4% 2,2%
Nova kulturni a kreativni odvétvi 4,6% 5,3% 6,0%
Zivotni prostiedi 1,4% 15% 1,7%
Vzdélavani 57% 6,6% 6,8%
Zdravotnictvi 47% 5,4% 5,8%
Vyzkum a vyvoj 04% 0,4% 0,5%
Podil zaméstnanych ve 2 nebo vice progr. odvétvich 3,1% 4,1% 4,6%
Podil zaméstnanych v jednom progr. odvétvi 27,3% 28,8% 29,3%
Podil zaméstnanych mimo progr. odvétvi 69,6% 67,1% 66,0%

Zdroj: Vybérové Setreni pracovnich sil (CSU)

Progresivni odvétvi maji nadprdmérnou kvalifikacni Uroven zaméstnanosti. Podil vysokoskolsky
vzdélanych pracovnikl v ramci progresivnich odvétvi ¢ini 37 %, zatimco v ostatnich odvétvich jen 19 %

(Graf 1). V obou skupinach odvétvi podil vysokoskolakl roste, i kdyZz zpomalujicim se tempem.



Graf 1: Podil vysokoskolsky vzdélanych pracovnikti v ramci progresivnich a ostatnich odvétvi
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Zdroj: Vybérové Setreni pracovnich sil (CSU)

1 Vysokoskolsky vzdélani pracovnici v progresivnich odvétvich

Nejprve je zapotfebi upozornit na vyvoj poétu a podilu vysokoskolskych absolventli v zaméstnané
populaci (Graf 2). Podet mladych absolventl vysokych skol rostl do r. 2013, kdy jesté na trh prace
proudily pomérné silné populaéni rocniky z doby pred r. 1990 a zaroven se masifikovalo vysoké Skolstvi.
Poté se projevil vliv demografického propadu z 90. let, a také zpomaleni nardstu podilu vysokoskolskych
studentd vmladé generaci. Vysledkem je jiz jen mirné zvySeni podilu vysokoskolskych absolvent(

v zaméstnané populaci do 34 let v letech 2014-2020 a mirné sniZeni jejich absolutniho poctu. Celkové se

nyni absolventi vysokych skol do 34 let na celé zaméstnané populaci podileji z 9 %.




Graf 2: Absolventi vysokych Skol do 34 let v zaméstnané populaci
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Zdroj: Vybérové Setreni pracovnich sil (CSU)

Kombinace nadprimérné kvalifikacni Urovné zaméstnanosti v progresivnich odvétvich a jejich
mensinovému zastoupeni v celkové zaméstnanosti CR vede ktomu, Ze uplatnéni vysokoskolsky
vzdélanych osob v progresivnich a v ostatnich odvétvich je zhruba rovnomérné (Graf 3). V letech 2008—
2020 se tento pomér nijak vyrazné neménil. Vramci Zenské vysokoskolsky vzdélané populace je
uplatnéni v progresivnich odvétvich o néco castéjsi nez u muzl. Na druhou stranu zastoupeni
progresivnich odvétvi mezi vysokoskolsky vzdélanymi Zenami na rozdil od muzli mirné klesa. ProtoZe se
vsak podstatné zménilo genderové rozloZzeni absolventl vysokych skol ve prospéch Zen, tvofi nyni Zeny
na rozdil od pocatku sledovaného obdobi mirné vétsi ¢ast vysokoskolsky vzdélanych pracovnikl

v progresivnich odvétvich (51 % oproti plvodnim 48 %).



Graf 3: RozloZeni vysokoskolsky vzdélanych pracovnikii mezi progresivnimi a ostatnimi odvétvimi
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Zdroj: Vybérové Setreni pracovnich sil (CSU)

Velmi podobny obrazek ziskdme, omezime-li sledovanou populaci na relativné cerstvé vysokoskolské
absolventy (do 34 let véku, Graf 4). | z této podskupiny mifi do progresivnich odvétvi priblizné polovina
absolventd, o néco castéji vSak muzi. K vyraznéjSim zménam v celkové atraktivité progresivnich odvétvi
pro absolventy VSv letech 2008-2020 nedoglo. Atraktivita téchto odvétvi nicméné mirné stoupa pro
erstvé absolventy-muze a naopak mirné klesa pro absolventky. Motivace a bariéry vstupu VS absolvent(
do progresivnich odvétvi vsak nelze z téchto statistickych Udaji zjistit. Z¢asti je za nimi volba povolani,
kterd probéhla v relativné vzdalené minulosti (pfi volb& oboru VS) a dlouhodobé preduréuje sektor

zaméstnani absolventl — tykd se to vyrazné zejména zdravotnictvi a vzdélavaciho sektoru, protoze

v téchto oborech jsou konkrétni vystudované obory striktni podminkou zaméstnani.



Graf 4: RozloZeni absolventti VS do 34 let mezi progresivnimi a ostatnimi odvétvimi
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Zdroj: Vybérové seti'eni pracovnich sil (CSU)

Pfi hodnoceni atraktivity progresivnich odvétvi pro absolventy nejvys$siho, tedy doktorského stupné
vzdélani je zapotrebi vzit v Uvahu specifickou roli vysokych skol, které doktorsky titul od svych pracovniki
vyZaduji. Vzdélavaci sektor je tak kliCovym zaméstnavatelem absolventli doktorského studia (Graf 5).
V letech expanze vysokého skolstvi absorboval tento sektor rostouci podil Ph.D. absolvent(, ktery se po
r. 2010 ustalil na hodnotach kolem 40 %. | po vyjmuti Vzdélavani maji progresivni odvétvi nad ostatnimi

v atraktivité pro Ph.D. absolventy podstatny ndskok, a to zejména diky vyzkumu a vyvoji.



Graf 5: RozloZeni absolventt Ph.D. do 40 let mezi progresivnimi a ostatnimi odvétvimi
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V rdmci progresivnich odvétvi se rostouci atraktivitou pro cerstvé absolventy a absolventky vysokych $kol
vyznacuji zejména Zdravotnictvi a Nova kulturni a kreativni odvétvi (Tabulka 2). VétSina z ostatnich
progresivnich odvétvi naopak dosahuje na zmensujici se dil celkové populace mladych absolvent(.
Viceméné stabilni podil absolventl VS pak vstupuje do prevazné &i zcela technickych obort Strojirenstvi
a mechatronika, Primyslova chemie a Digitalni ekonomika a obsah. Z velkych odvétvi vidime vyrazny
pokles ve Vzdélavéni, z mensich pak napF. ve Vyzkumu a vyvoji, Energetice, Zivotnim prostiedi a Lé¢ivech
a zdravotnickych technologiich. V dalsi ¢asti studie ukazeme, Ze vyvoj zaméstnanosti ve Vzdélavani a
Zdravotnictvi silné souvisi se zménami zastoupeni pfisluSnych oborl vysokych skol mezi Cerstvymi

absolventy.
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Tabulka 2: Zaméstnanost absolventd VS do 34 let v progresivnich odvétvich

2008-2010 2013-2015 2018-2020
Strojirenstvi a mechatronika 7,3% 7,5% 7,5%
Energetika 2,6% 2,6% 1,8%
Priimyslova chemie 2,5% 2,7% 2,5%
Digitalni ekonomika a obsah 11,5% 11,2% 11,4%
Léciva a zdrav. technologie 4,0% 3,8% 3,1%
Nova kulturni a kreativni odvétvi 14,0% 14,0% 15,3%
Zivotni prostiedi 2,2% 1,9% 1,4%
Vzdélavani 14,1% 13,6% 11,3%
Zdravotnictvi 9,3% 10,6% 11,0%
Vyzkum a vyvoj 2,0% 1,6% 1,3%
Progresivni odvétvi celkem 49,1% 50,1% 49,6%

Zdroj: Vybérové setreni pracovnich sil (CSU)

2 Obory vzdélani

Zmény v celkové oborové struktuie absolventl vysokych Skol v poslednich letech ukazuje Graf 6. Citelny
pokles technickych obor( byl z vétsi casti kompenzovan narlstem podilu absolventd IT. Obdobné se
zménil vzajemny pomér v ramci dalsi dvojice relativné blizkych oborovych skupin, kdy spolecenské védy
(v€. Zurnalistiky) ztratily ¢ast svého podilu ve prospéch obchodu, administrativy a prava. Vyrazné posileni

zaznamenala zdravotni a socialni pécée (z 11 na 15 %), naopak oslabila pedagogika (z 12 na 9 %).
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Graf 6: Zastoupeni oborovych skupin mezi absolventy vysokych kol (populace €R ve véku do 34 let)
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Vradmci vétSiny z progresivnich odvétvi maji mezi Cerstvymi absolventy vysokych Skol velmi silné
zastoupeni technické obory vzdélani (Tabulka 3, Tabulka 4). Ve strojirenstvi a mechatronice tyto obory
maji vétsSinu. Celkové oslabeni zajmu o klasické technické obory se promitd do poklesu podilu jejich
absolventl témér ve vsech progresivnich odvétvich vyjma Vyzkumu a vyvoje. Pokles, byt méné vyrazny,
v letech 2008/10-2018/20 zaznamenaly také pfirodni védy, které jsou mezi Cerstvymi absolventy
vysokych skol v progresivnich odvétvich celkové druhou nejvétsi oborovou skupinou. V fadé odvétvi byl
Ubytek absolventd technickych obord vynahrazen absolventy IT. Ve skupindch Digitdlni ekonomika a
obsah a Nova kulturni a kreativni odvétvi dokonce celkové zastoupeni absolventl technickych a
informatickych obor( vzrostlo, ¢imZz se dale posilila technicka slozka téchto odvétvi. Absolventi ICT
nicméné postupné pronikaji i tam, kde méli dfive vyraznou prevahu jejich kolegové z technickych a
pfirodnich véd, jako Strojirenstvi a mechatronika, Energetika a Primyslova chemie. Ve Zdravotnictvi a

Vzdélavani trvd z divodl zakonem poZadovaného vzdélani pro vykon profese dominantni postaveni

12



absolventd mediciny, respektive pedagogiky. Vyvoj zaméstnanosti v téchto dvou odvétvich (nardst ve

Zdravotnictvi a pokles ve Vzdélavani) Ize tedy povaZovat za ptrimy disledek zmén v atraktivité prislusnych

obor0 vysokych skol, do nichz se zase pomita vnimani vyhlidek na financ¢ni a viibec pracovni podminky

potencialnich (budoucich) pracovnikid. Svou roli sehrava také absorpcni kapacita téchto obord vysokych

Skol, zvlasté snaha o zajisténi dostateéného poctu absolventd mediciny.

Tabulka 3: Zastoupeni obort vzdélani u pracovnikid v ramci progresivnich odvétvi (jen absolventi vysokych skol do 34 let

véku), 2018-2020

Vzdél. Uméni Spol. Obch., Prir ICT Tech.,, Zeméd., Zdrav. Sluzby

avych. ahum. védy, administr. védy, vyroba aj. a soc.

védy Zurnal. apravo mat.a a péce

aj. statist. staveb. aj.

Strojirenstvi a mechatronika 1% 3% 8% 10% 11% 4% 57% 1% 3% 2%
Energetika 1% 4% 13% 11% 31% 4% 29% 0% 5% 3%
Primyslova chemie 2% 3% 11% 16% 21% 9% 24% 5% 5% 3%
DigitaIni ekon. a obsah 2% 4% 17% 9% 8% 42% 14% 1% 2% 2%
Léciva a zdrav. technologie 3% 5% 14% 9% 26% 7% 23% 1% 10% 2%
Nova kult. a kreat. odvétvi 2% 17% 17% 10% 4% 30% 14% 1% 1% 2%
Zivotni prostiedi 1% 4% 6% 5% 40% 2% 21% 8% 6% 7%
Vzdélavani 55% 12% 7% 2% 7% 2% 5% 2% 5% 3%
Zdravotnictvi 2% 1% 5% 1% 8% 1% 3% 1% 76% 2%
Vyzkum a vyvoj 1% 6% 6% 1% 47% 2% 25% 2% 6% 1%

Zdroj: Vybérové Setteni pracovnich sil (CSU)
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Tabulka 4: Zastoupeni obort vzdélani u pracovnikid v ramci progresivnich odvétvi (jen absolventi vysokych skol do 34 let
véku), 2008-2010

Vzdél. Uméni Spol. Obch., Prir ICT Tech.,, Zeméd., Zdrav. Sluzby

avych. ahum. védy, administr. védy, vyroba aj. a soc.

védy Zurnal. apravo mat.a a péce

aj. statist. staveb. aj.

Strojirenstvi a mechatronika 1% 3% 7% 4% 11% 2% 63% 3% 1% 5%
Energetika 3% 1% 13% 7% 26% 3% 39% 4% 0% 4%
Primyslova chemie 2% 1% 12% 5% 30% 3% 39% 5% 0% 3%
Digitalni ekon. a obsah 4% 3% 19% 7% 9% 21% 30% 2% 2% 3%
Léciva a zdrav. technologie 1% 3% 12% 8% 27% 7% 31% 3% 6% 3%
Nova kult. a kreat. odvétvi 5% 23% 18% 6% 5% 15% 24% 1% 1% 3%
Zivotni prostiedi 1% 0% 1% 4% 42% 3% 31% 10% 1% 6%
Vzdélavani 53% 14% 9% 2% 9% 1% 7% 1% 2% 2%
Zdravotnictvi 2% 0% 3% 1% 11% 2% 6% 1% 72% 1%
Vyzkum a vyvoj 1% 7% 5% 2% 48% 3% 24% 5% 1% 3%

Zdroj: Vybérové setreni pracovnich sil (CSU)

3 Profese a mzdova atraktivita

Progresivni odvétvi se vyznacuji vétsimi moznostmi pro uplatnéni absolventl vysokych skol v kvalifika¢né
naroénych profesich. Vyrazna vétsina Cerstvych absolventl se v progresivnich odvétvich umistuje na
pozice specialistll (ISCO 2), zatimco v ostatnich odvétvich se takové uplatnéni tyka jen tretiny absolvent(
(Graf 7). Progresivni odvétvi jsou tedy spojena s daleko mensim rizikem prekvalifikovanosti absolventd
vysokych Skol. Vyvoj profesni struktury v obou skupindch odvétvi je v poslednich letech podobny.
Zejména se v ném projevuje narUstajici zastoupeni pravé specialistl a naopak snizovani podilu manazert

a technickych a odbornych pracovniki (ISCO 1 a 3).
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Graf 7: Profese absolventt vysokych skol do 34 let v progresivnich a ostatnich odvétvich

9% 6%
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r T T T T 1 Ostatni (ISCO 5-9 a 0)
2011-2013 2018-2020 2011-2013 2018-2020
Progresivni Mimo progr.
odvétvi odvétvi

Zdroj: Vybérové Setfeni pracovnich sil (CSU)

Obzvlasté vysoky podil specialisti mezi Cerstvymi absolventy vysokych skol kolem 90 % nachazime
zejména ve Vyzkumu a vyvoji a Vzdélavani. Naopak v Priimyslové chemii a Strojirenstvi a mechatronice
se jako specialisté uplatriuje pouze 60 %, resp. 67 % absolventd. V ostatnich progresivnich odvétvich se
podil specialistll mezi zaméstnanymi absolventy pohybuje mezi 70 a 80 % (Graf 8). Podil specialistd mezi
absolventy v poslednich letech nejvice narostl v LéCivech a zdravotnickych technologiich a v Energetice
(Graf 9). Vyse jsme upozornili, Ze v obou odvétvich zaroven citelné klesla zaméstnanost vysokoskolskych
absolventd, zatimco celkovou zaméstnanost maji stabilni. Z toho vyplyva, Ze v téchto dvou odvétvich
vysokoskolsti absolventi prestavaji zapliovat méné kvalifikované pozice. Naproti tomu ve Vzdélavani je
pokles zaméstnanosti absolventldl doprovazen i mirnym poklesem podilu specialisti. Oslabeni zajmu
absolventl o toto odvétvi tedy neni disledkem jejich prekvalifikovanosti, nybrz postihuje i kvalifikacné
odpovidajici pracovni mista. Jen slaby nardst podilu specialistd mezi vysokoskolskymi absolventy
vykazuje také Pramyslova chemie, ktera tak nedrzi krok s ostatnimi odvétvimi ve zvySovani kvalifikacni

narocnosti pracovnich pozic.
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Graf 8: Profese absolventt vysokych skol do 34 let v progresivnich odvétvich (2018-20)
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Zdroj: Vybérové Setfeni pracovnich sil (CSU)
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Graf 9: Zména v podilu specialistii v profesni strukture absolventt vysokych Skol do 34 let v progresivnich odvétvich (2018-20
vs. 2011-13, v procentnich bodech)

Léciva a zdrav. technologie 21%
Energetika

DigitaIni ekonomika a obsah
Strojirenstvi a mechatronika
Vyzkum a vyvoj

Zivotni prostiedi

Zdravotnictvi

Nova kulturni a kreativni odvétvi

Priimyslova chemie

Vzdélavani -2%

Zdroj: Vybérové Setteni pracovnich sil (CSU)

Detailnéjsi pohled na riziko prekvalifikovanosti vysokoskolskych absolventl nabizi Graf 10. Pro Gcely
tohoto vyhodnoceni byl stupefi vzdélani kazdého zaméstnaného preveden na $kalu 1 a7 6.° Dale byla
vypocitana primérna uroven vzdélani zaméstnanych v kazdé profesi na Urovni tfimistné klasifikace
1ISCO.™ Pro kazdého absolventa vysoké $koly do 34 let byla od jeho osobni Grovné vzdélani (tedy 4 u Bc.,
5 u Mgr. a 6 u Ph.D. absolventll) odectena priamérna kvalifikacni uroven profese, v niz je zaméstnan.
Vysledna odchylka vzdélani absolventa od kvalifika¢ni Urovné jeho profese se tak muize teoreticky
pohybovat od 5 do -2, nicméné v analyzovanych datech leZi empirické rozmezi mezi 3,4 a -1,4. Kladné
hodnoty znaci vzdélanostni naskok absolventa nad uUrovni vzdélani, ktera je jinak v jeho profesi bézna
(tedy v urcitém smyslu prekvalifikovanost), zadporné znaci opak. Za Zadouci Ize povaZovat situaci, kdy je
hodnota odchylky u absolventa co nejblizsi nule. Vzhledem ke zpUsobu vypoctu dosahuje velka vétsina
vysokoskolskych absolventl kladnych hodnot.* Tyto hodnoty proto nemé smysl interpretovat samy o

sobé, nybrz slouzi pfedevsim ke srovnani odvétvi mezi sebou.

° 78, S$ bez maturity, S$ s maturitou, Bc. / VOS, Mgr., Ph.D.

10 Tyto priméry odrazZeji situaci z r. 2011-13 a jsou pouZzity i pro obdobi 2018-20.

"' Nap¥. magistersky absolvent by mohl mit zapornou hodnotu jen tehdy, pokud by v jeho profesi dominovali
doktorsti absolventi. Ti dokonce nemohou na zadpornou hodnotu dosdhnout v Zzadném pripadé, nebot nikdo
s vys$Sim stupném vzdélani, kdo by zvySoval primeér v profesi, neexistuje.
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Vysledky ukazuji podstatné nizsi riziko prekvalifikovanosti vysokoskolskych absolventd v progresivnich
odvétvich oproti odvétvim ostatnim. Ackoli toto riziko v letech 2011/13-2018/20 mirné kleslo na celém
trhu prace zvlasté vlivem ridstu podilu specialistll, v progresivnich odvétvich byl tento vyvoj rychlejsi.
Mezi odvétvi, kde riziko prekvalifikovanosti vysokoskolskych absolventt kleslo nejvyraznéji, patfi DigitaIni
ekonomika a obsah, Energetika, LéCiva a zdravotnické technologie a Strojirenstvi a mechatronika.
V Energetice a LéCivech se vSak na zlepSeni souladu stupné vzdélani a profese podepsal Ubytek celkového
zajmu absolvent( o préci v téchto odvétvich, zvlasté tedy o méné kvalifikované pozice. Za nejvice pfiznivy
Ize tak povazovat vyvoj v Digitdlni ekonomice a obsahu a ve Strojirenstvi a mechatronice, kde se zlepsuje
umistovani vysokoskolskych absolventd na kvalifikacné odpovidajici mista, aniz by se zmensoval podil
téchto odvétvi na absorpci novych generaci absolvent(l. Stagnaci rizika prekvalifikovanosti na nizkych

hodnotéch vidime ve Vyzkumu a vyvoji, Vzdélavani a na vyssich hodnotach v Zivotnim prostredi.

Graf 10: Riziko pfekvalifikovanosti jako primérna odchylka stupné vzdélani absolventi vysokych skol do 34 let od primérné
kvalifika¢ni irovné profesi v odvétvich

m2011-2013 m2018-2020

Zdroj: Vybérové Setfeni pracovnich sil (CSU). Stuperi vzdéldni je na skdle od 1 do 6 (Z5, S§ bez maturity, SS s maturitou, Bc. nebo

VOS, Mgr., Ph.D.). Primérnd kvalifikacni troveri profesi byla zjistovéna na tirovni 3-mistného ISCO podle stavu z let 2011-13.

Pro posouzeni prijmové atraktivity progresivnich odvétvi jsme vyuZili Informacni systém o pridmérném

vydélku (ISPV) za rok 2021. ProtoZe v ISPV jsou Udaje o mzdach a platech publikovany jen v nejhrubsi
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odvétvové strukture na drovni jednomistného NACE, avsak v podrobné profesni strukture na urovni
Ctyfmistného ISCO, odhadujeme primérné vydeélky v progresivnich odvétvich pomoci profesni struktury
absolvent(l vysokych kol do 34 let (zjisténé z VSPS). Toto srovndani tedy nemdze vzit v Gvahu rozdily ve
vydélcich mezi zaméstnanci ve stejnych profesich, ale rliznych odvétvich. Profesni tfidy na c¢tyfmistné
urovni ISCO jsou nicméné velmi detailni, a tudiz zaroven i odvétvoveé specifické. Vysledné odhady vydélkl
jsou jesté mirné ponizeny, aby byla zohlednéna nizsi hladina vydélk mladych zaméstnanc( oproti

celkové zaméstnané populaci.”

Celkové je profesni struktura vysokoskolskych absolventll v progresivnich odvétvich zhruba o 20 % lépe
odménovana oproti ostatnim odvétvim (Graf 11). To je do znacné miry odrazem podstatné vyssi
kvalifikacni drovné profesi absolventl v progresivnich odvétvich. Pomérné vysoké vydélky mohou
oCekdvat zejména absolventi, mifici do odvétvové skupiny Digitdlni ekonomiky a obsah a do
Zdravotnictvi. Nizkou prijmovou atraktivitou se vyznacuje Vzdélavani a v rdmci progresivnich odvétvi jsou
podprimérné i Strojirenstvi a mechatronika a Priimyslova chemie. Ve zbyvajicich progresivnich odvétvich

se odhadnuté priiméry mésiéniho vydélku vysokoskolskych absolventl pohybuji mezi 54 a 57 tisici K¢.

2 ponizeni &ni 5,1 % a vychazi z odstupu mladych zaméstnanct od celkového priméru ve vydélcich podle
publikovanych tabulek ISPV 2021.
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Graf 11: Odhad mzdové/platové atraktivity progresivnich odvétvi (primérné hrubé mésiéni mzdy/platy podle profesni
struktury, v tis. K¢ mésicné)

62,8

59,2

Zdroj: Vlastni vypocet podle Informacniho systému o primérném vydeélku (ISPV, 2021) svyuZitim profesni struktury

zaméstnanosti absolventi VS do 34 let podle Vybérového Setfeni pracovnich sil (2018-20)

Zavér

Se zvySovanim vzdélanostni Urovné obyvatelstva stoji trh prace a celd spolec¢nost pred ukolem, jak
smysluplné vyuzit schopnosti pocetné velmi silnych mladych generaci absolventl vysokych skol. Jejich
uplatnéni jsme v této studii zkoumali v odvétvové perspektivé. Hlavni otdzka byla postavena tak, zda
sektory, které jsou v narodnich strategickych dokumentech Ceské republiky identifikovany jako prioritni
nebo prinasejici nasi zemi (inteligentni) konkurenéni vyhodu, uméji pfitdhnout dostatek vysokoskolskych

absolventl a adekvatné je profesné umistit a ochodnotit.

Zabér odvétvi, které jsme do naseho zkoumani zaradili, je Siroky. Rliznorody je také vyvoj zaméstnanosti
absolventl v nich. Ke srovnani se nabizeji ¢tyri skupiny odvétvi, které jsou Casto sklonovany ve spojitosti
s aktualnimi a budoucimi celospolecenskymi zménami a s adaptaci spolecnosti na nova rizika a
prileZitosti, tedy Zdravotnictvi, Vzdélavani, Zivotni prostfedi a Energetika. Z nich se jako nejusp&3néjsi

v zajisténi kvalifikované pracovni sily jevi Zdravotnictvi. V poslednich letech ukrajuji |ékarska a dalsi
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zdravotnicka povolani vétsi dil z novych generaci absolventl vysokych Skol, a to v ndvaznosti na Uspésné
rozsifeni kapacity prislusnych vzdélavacich obor(. Podstatné hlre se vyvijela situace ve Vzdélavani.
Pokles podilu vysokoskolskych absolvent(, ktefi v uplynulych letech mifili na pedagogickou profesni
drahu, miZe mit Castecné opodstatnéni v demograficky podminéném sniZeni poctu zakl nékterych
stupnd skolstvi. Na druhé strané oslabeni zajmu o studium na pedagogickych fakultach a ,starnuti
ucCitelské profese neni pro vzdéldvaci sektor dobrou zpravou. Pfislibem do budoucna je nicméné
zlepsovani finanénich podminek uditeld na zakladnich a stfednich skolach, které se v ndmi zkoumanych
datech jesté neprojevilo. Na klesajici trajektorii je bohuZel i zaméstnavani absolventl v sektorech, pfimo
se tykajicich Zivotniho prostfedi. Zde se navic nedafi drzet krok se zvysujici se kvalifikacni Urovni prace
vjinych odvétvich, a tak i ,zbyvajici“ zajemci o praci v Zivotnim prostfedi ztad vysokogkolskych
absolventl celi nezanedbatelnému riziku prekvalifikovanosti. V Energetice jakoZto Ctvrtém strategicky

vyznamném odvétvi doslo sice k oslabeni pfilivu vysokoskolskych absolventd, ale zaroven k podstatnému

zvySeni kvalifikaéni Urovné prace téch, kteti do sektoru i nadale mifi.

Z trojice sledovanych primyslovych odvétvovych skupin lze co do moiZnosti pro uplatnéni
vysokoskolskych absolvent(l za Uspésné povaZovat predevsim Strojirenstvi a mechatroniku. Navzdory
oslabeni zajmu o tradi¢ni technické obory vysokych Skol se ve strojirenstvi uplatiiuje stabilni podil
z celkové narostlé populace absolvent(, a to stale ¢astéji na vysoce kvalifikovanych pozicich specialist(.
Uréitym rizikem zOstavd spiSe nizsi Urovenn odménovani ve srovnani s nékterymi potencidlné
konkurencénimi sektory. Stabilni ¢4st absolventské populace putuje také do Primyslové chemie, kterd
vSak ponékud zaostava ve zvySovani kvalifika¢ni narocnosti profesi. K oslabeni pfilivu absolvent( doslo ve

skupiné Léciva a zdravotnické technologie, kterd se nicméné mize pochlubit zvySovanim kvalifikacni

urovné prace a na poméry zkoumanych primyslovych odvétvi i nadpridmérnou pfijmovou hladinou.

Zbyvajici odvétvové skupiny lze chapat jako explicitné inovatorské ¢i dynamické. Digitalni ekonomika a
obsah nabizi vysoké vydélky a rostouci mérou se podili na celkové zaméstnanosti CR, byt jeji zastoupeni
v absorpci novych generaci vysokoskolskych absolventl zlstava jiz delSi dobu stabilni. Popularita IT
obori vzdélani nicméné stale roste a jejich absolventi se rostouci mérou ,rozlévaji“ do celé ekonomiky.
Uspéchy pFimo ve zvy$ovani atraktivity pro vysokoskolské absolventy si pFipisuji Nova kulturni a kreativni
odvétvi. Ponékud za ocekdvanim jsou trendy ve Vyzkumu a vyvoji, do néjz mifi zmensujici se ¢ast

v v

vysokoskolskych absolventl. ProtozZe vsak je tento pokles kompenzovan Sifenim prostoru pro vyzkum a
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vyvoj v ostatnich odvétvich, nemusi se jednat o podstatny problém. Za pozornost nicméné stoji, 7e se
Vyzkumu a vyvoji jakoZto odvétvové skupiné nedafi zaméstnavat takovy podil absolventl IT, ktery by

odpovidal posilovani téchto obori vysokych skol v celé absolventské populaci.

BV letech 2010-2020 se podil viech zaméstnanct ve vyzkumu a vyvoji napfi¢ odvétvimi v CR zwyiil zhruba o
polovinu. Analyza stavu VaVal v CR a jejich srovnéni se zahrani¢im v r. 2020, s. 71. Online:
https://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=967605
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Priloha 1: Definice , progresivnich odvétvi“

Odvétvova skupina

NACE

Strojirenstvi a mechatronika

25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé stroju
a zarizeni

28 Vlyroba stroju a zafizeni j. n.
33 Opravy a instalace strojl a zatizeni
71 Architektonické a inZzenyrské cinnosti; tech. zkousky a analyzy

72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

Energetika

35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatiz. vzduchu

72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

Primyslovéa chemie

19.2 Vyroba rafinovanych ropnych produktt

20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravkd s vyjimkou
20.15 Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin a 20.2 Vyroba pesticidi a
jinych agrochemickych pfipravk

22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobkd

72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

Digitalni ekonomika a digitalni obsah

26 Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pristrojl a zatizeni
46.5 Velkoobchod s pocitatovym a komunikacnim zafizenim

47.4 Maloobchod s pocitacovym a komunikacnim zafizenim ve
specializovanych prodejnach

58.2 Vydavani softwaru

61 Telekomunikacni ¢innosti

62 Cinnosti v oblasti informacnich technologii

63.1 Cinnosti souvisejici se zpracovanim dat a hostingem; ¢innosti
souvisejici s webovymi portaly

77.33 Pronajem a leasing kancelafskych strojd a zafizeni, véetné
pocitacu

95.1 Opravy po¢itact a komunikacnich zatizeni

72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

Letecky a kosmicky pramysl

30.3 Vyroba letadel a jejich motor(, kosmickych lodi a souvisejicich
zafizeni

Léciva, biotechnologie, prostiedky zdrav.
techniky a Life Sciences

21 Vyroba zékladnich farmaceutickych vyrobkl a farmaceutickych
pripravkd

26. 6 Vyroba ozarovacich, elektrolééebnych a elektroterapeutickych
pristrojl

32.5 Vyroba lékarskych a dentalnich ndastroji a potieb

72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie

72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd
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Nova kulturni a kreativni odvétvi

91.01 Cinnosti knihoven a archivd
91.02 Cinnosti muzei

91.03 Provozovani kulturnich pamatek, historickych staveb a
obdobnych turistickych zajimavosti

90.01 Scénickd uméni

90.02 Podpdrné ¢innosti pro scénickd uméni

90.04 Provozovani kulturnich zafizeni

74.20 Fotografické Cinnosti

90.03 Umélecka tvorba

59.11 Produkce film(, videozaznamu a televiznich programa
59.12 Postprodukce filmd, videozaznam a televiznich program
59.13 Distribuce filmu, videozaznamui a televiznich program(
59.14 Promitani filma

77.22 Pronajem videokazet a diskd

59.20 Pofizovani zvuk. nahravek a hudebni vydavatelské ¢innosti
60.10 Rozhlasové vysilani

60.20 Tvorba televiznich programu a televizni vysilani

63.91 Cinnosti zpravodajskych tiskovych kancelafi a agentur
58.11 Vydavani knih

58.13 Vydavani novin

58.14 Vydavani ¢asopistl a ostatnich periodickych publikaci
74.30 Prekladatelské a tlumocnické ¢innosti

18.11 Tisk novin

18.12 Tisk ostatni

18.13 Priprava tisku a digitalnich dat

18.14 Vazani a souvisejici ¢innosti

18.20 RozmnoZovani nahranych nosicl

58.21 Vydavani pocitacovych her

85.52 Umélecké vzdélavani

91.04 Cinnosti botanickych a zoologickych zahrad, prirodnich
rezervaci a narodnich parkd

71.11 Architektonické Cinnost

73.11 Cinnosti reklamnich agentur

73.12 Zastupovani médii pfi prodeji reklamniho ¢asu a prostoru
73.20 Prizkum trhu a vefejného minéni

74.10 Specializované ndvrharské ¢innosti

58.12 Vydavani adresaru a jinych seznami

58.19 Ostatni vydavatelské cinnosti

58.29 Ostatni vydavani softwaru

62 Cinnosti v oblasti informac¢nich technologii

63 Informacni ¢innosti

72.20 Vyzkum a vyvoj v oblasti spolec¢enskych a humanitnich véd
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Zivotni prostiedi

38 Shromazdovani, Uprava a rozvod vody

39 Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami

40 Shromazdovani, sbér a odstrariovani odpadd, Uprava odpadl k
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Priloha 2: Vazba KETs na aplikacni odvétvi NRIS3
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Zdroj: TC AV CR, Analyza propojeni KETs s aplikacnimi odvétvimi Ndrodni RIS3 strategie 2021+ (2020), s. 97.



Priloha 3: ReSerSe moznosti vymezeni ,progresivnich odvétvi“

V drivéjsi studii , Kvalifikacni a profesni struktura zaméstnanosti v doménach vyzkumné a inovacni
specializace” jsme vychazeli zdomén specializace stanovenych v Narodni RIS3 strategii 2021-2027.
Tato definice obord domén specializace je pti pouZiti na analyzu pracovniho trhu velmi Siroka, vznikla
potfeba ji zUzZit, nicméné stale v souladu s RIS3 strategii. Dosavadni prace na definici progresivnich
odvétvi ukazuji daleZitost jejich vymezeni a zaroven nutnost zohlednéni i novéjsiho vyvoje. Dfive
pouzité kategorie KETs technologii jsou zaloZzeny na uréeni obor(, které vykazuji dobré vysledky a
jsou prokazatelné inovativni. Zohlednit by se v3ak pfi vybéru mély i obory, jejichZ rozvoj zatim nebyl
vyslovené Uspésny, ale pro budoucnost CR jsou dilezité (strategické), mj. i v souvislosti s rysujicimi se
problémy geopolitickymi, klimatickych a potazmo socidlnimi — zejména potfeba nové vyresit a
zorganizovat uspokojovani zakladnich potieb spoleénosti a jejich ¢lend (napt. prijatelny tepelny
komfort vzimé i v Iété, dostupnost potravin, zdravotni péce, 1ékli, energie pro primysl i obcany,

Skolstvi).

Jako prvni krok jsme provedli reSersi jiz existujicich konceptl a kategorizaci tykajici se odvétvi
s vyraznym podilem technologie, inovativnosti a vzdélanostniho vkladu ze strany zaméstnancd. Na
evropské urovni jsou nejblize soupisu progresivnich oborl projekty definujici a sledujici vyvoj
technologii s vyznamnym potencidlem podnitit inovace a dal$i ekonomicky rozvoj: nejprve se rozsifil
pojem Evropské komise KETs = Key Enabling Technologies. Intenzivné se pfevedeni KETs do ¢eského
prostfedi a prozkoumani moznosti jeho pouZiti v souladu s narodni inovacni strategii RIS3 vénoval
tym TC AV CR.™ Z prace tohoto tymu konkretizujici vztah evropskych KETs technogii k ¢eské RIS3

strategii vychazime v nasi studii.

Pozdéji zacala EK pouZivat na KETs navazujici, upravenou koncepci AT/ = Advanced Technology for
Industry. ATI technologie, jejich rozvoj a dopady v jednotlivych clenskych, ale i ve vybranych
ne¢lenskych zemich monitoruje Projekt ATL.™ Tento projekt viak nepracuje s precizni definici
technologii, ktera by je vztahovala ke konkrétnim hospodaiskym odvétvim, ¢&i k detailnéjsi

kategorizaci profesi a zaméstnanosti.

Podrobné prozkoumani téchto kategorizaci a projektovych vystupl ukazalo, Ze ani jeden z pfistupl
neposkytuje celistvou kategorizaci pokrocilych ¢i klicovych technologii pouzZitelnych pro nase ucely.

Proto jsme se rozhodli pouzit upraveny vybér odvétvi zaloZzeny na posouzeni technologické

1 Klicové vystupy viz https://www.ris3.cz/analyzy/vstupni-analyzy .
1 Vystupy jsou k dispozici na https://ati.ec.europa.eu/ .
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narocnosti obord definovanych v RIS3 a pficlenit nékolik obor(, jejichz rozvoj a kvalifikované

fungovani je kli¢ové pro budouci rozvoj CR.

KETs

Vramci Evropské unie se analyzou technologii s vysokym potencidlem pro inovace a budouci
ekonomicky rozvoj zabyvaly nejprve pouze nékteré staty ve snaze sprdvné zamérit podporu a
investice do védy, vyzkumu a inovaci a optimalizovat touto cestou vyuziti potencidlu ekonomického a
primyslového rozvoje. Tato motivace stoji také za spoleénou strategii vyuZiti a rozvoje KETs
v celoevropském meéfitku. Strategie navazuje kromé zkusenosti jednotlivych statl i na jiz existujici
strategie zamérené na jednotlivé technologie s velkym potencidlem pro budouci vliv a pfinosnost,
jako je napf. life sciences a biotechnologie; nanoscience a nanotechnologie nebo technologie

vyvijené v oblasti energetiky.™®

KETs jsou definovany kvalitativné jako ,klicové technologie ndro¢né na znalosti, spojené s vysokou
intenzitou vyzkumu a vyvoje, rychlymi inovacnimi cykly, vysokymi kapitdlovymi vydaji a vysoce
kvalifikovanou zaméstnanosti. UmoZnuji inovace procest, zboZi a sluZeb v celém hospoddrstvi a maji
systémovy vyznam. Jsou multidisciplindrni a zasahuji do mnoha technologickych oblasti s tendenci ke
konvergenci a integraci. Klicové technologie mohou pomoci vedoucim pracovnikim v oblasti

“17 Konkrétnéji hovoti jeden z p¥ipravnych

technologii v jinych oborech zurocit jejich vyzkumné usili.
dokumentl o 5 Siroce definovanych technologiich, resp. skupinach ¢i klastrech technologii: pokrocilé
materialy, nanotechnologie, mikroelektronika a nanoelektronika, pridmyslové biotechnologie a

fotonika.'®

V souladu se strategickym dokumentem EU k podpote rozvoje KETs" ustavila v roce 2009 EK externf
poradni organ (High-Level Expert Group on Key Enabling Technologies (HLG KETs)), jehoZ ukolem bylo

1) posoudit konkurencni situaci téchto technologii v EU, jejich primyslové vyuziti a pfinos k reseni

¢ | ife sciences and biotechnology — A Strategy for Europe, COM(2002)27; Nanosciences and nanotechnologies:
An action plan for Europe 2005-2009, COM(2005) 243 a European strategic energy technology plan (SET Plan),
COM(2007) 723.

7 EK: Preparing for our future: Developing a common strategy for key enabling technologies in the EU - Current
situation of key enabling technologies in Europe. Staff working document, COM(2009) 512. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/transparency/documents-register/detail ?ref=SEC(2009)1257&lang=en

B EK: Preparing for our future: Developing a common strategy for key enabling technologies in the EU - Current
situation of key enabling technologies in Europe. Staff working document, COM(2009) 512. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/transparency/documents-register/detail ?ref=SEC(2009)1257&lang=en

P EK: Preparing for our future - Developing a common strategy for key enabling technologies in the EU.
COM(2009) 512, 30.9.2009. Dostupné na: https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2009:0512:FIN:EN:PDF
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hlavnich spolecenskych vyzev; 2) analyzovat dostupné verejné a soukromé kapacity pro vyzkum a
vyvoj klicovych technologii v EU a 3) navrhnout konkrétni politickd doporuceni pro jejich ucinnéjsi

pramyslové vyuziti v EU.

Preciznéjsi definice KETs byla chdpana jako soucast HLEG KETs, navzdory intenzivni praci a nékolika
vzniklym dokumentim se viak tuto precizni definici nepodafilo vyvinout®®: ani samotna strategie
pfistupu ke KETs formulovana v roce 2012 (A European strategy for Key Enabling Technologies — A

bridge to growth and jobs*!) nepfinesla podrobnéjsi klasifikaci KETs.

Dokument EK z roku 2009 shrnujici soucasnou situaci KETs jako jeden z vychozich bod{ pro pfipravu
strategie KETs*® uvadi o néco podrobnéjéi charakteristiku péti zakladnich KETs (pokrotilé materialy,
nanotechnologie, mikroelektronika a nanoelektronika, primyslové biotechnologie a fotonika) a
ponékud podrobnéjsi tabulku, kterou vytvofrila pracovni skupina EK k tématu, a ktera vychazi zejména
z definic KETs pfipravenych nékterymi staty EU za ucelem nasmérovani podpory vyzkumu, vyvoje a
inovaci. Mj. poukazuje dokument na pouiZitelnost téchto technologii v mnoha rdznych
ekonomickych odvétvich, napt. u pokrocilych material( uvadi jejich potencidlni vyuZiti napfi¢ vsemi
odvétvimi. Tato Siroka pouzitelnost klicovych technologii napfi¢ odvétvimi komplikuje definici odvétvi
a obord, ve kterych pracuji odbornici na tyto technologie, ve kterych jsou tyto technologie pouzivany,

a ve kterych jsou aplikovany ve vyzkumu, vyvoji a inovacich vyrobcich procesd, vyrobk( a sluzeb.

Dalsi komplikaci, kterd ztéZuje definici odvétvi pouzZivajicich i vyvijejicich tyto technologie a vyrobky a
sluzby na nich zaloZené, je jejich interdisciplinarita. Odbornici pracujici s témito technologiemi se
velmi ¢asto musi orientovat ve vice oborech soubéZné, coz ukazuji i naSe analyzy pracovni inzerce
pracovnich pozic zobord naroénych na kvalifikaci (zejm. vyzkum a ICT). Jejich zafazeni do

statistickych kategorii je pak nejednoznacné a jeho vysledky nejasné.

Jednim z vysledk( iniciativy EU k podpofre rozvoje KETs byla KETs observatof>> poskytujici vefejnosti,
statdm i podnikdim kvalitativni i kvantitativni informace o rozvoji a vyuzivani KETs v EU i jinde ve svété
(napt. severni Amerika, vychodni Asie). Jeji vznik byl stanoven jiz ve strategii (2012) s fungovanim od
roku 2013. Vznik tohoto pracovisté zahdjil mechanismus monitorovani klicovych technologii

poskytujici relevantni informace o trhu, nabidce a poptavce po kli¢ovych technologiich v EU a dalSich

2% Viiz Horizon 2020: Key Enabling Technologies (KETs), Booster for European Leadership in the Manufacturing
Sector zr. 2014, str. 22.

2LEK: A European strategy for Key Enabling Technologies — A bridge to growth and jobs. Sdéleni Komise COM
(2012) 341 final, 26.6.2012. Dostupné na:
https://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2012:0341:FIN:EN:PDF .

2 EK: Preparing for our future: Developing a common strategy for key enabling technologies in the EU" -
Current situation of key enabling technologies in Europe. Staff working document, COM(2009) 512.

2 \/iz https://eua.eu/partners-news/156-key-enabling-technologies-observatory.html.
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regionech. Observato¥ byla pfevzata projektem ATI (Advanced Technologies for Industry)®, ktera ji

dale rozviji a zvefejiiuje vysledky, zejm. pod odkazem na Data Dashboard projektu ATI®.

ATI

Evropsky projekt ATl — Advanced tehnologies for industry je pokracovatelem ptistupu projektu KETs.
Pfi rozhodovdni o stanoveni podoby ATI, kterda nejlépe navaze a rozvine projekt KETs, hralo roli
nékolik studii a projekti®®, vyznamna byla zejména studie EC zaméFena na optimalizaci monitoringu
modernizace evropského primysiu”’ a metodicky zaklad vyvinuty v rémci projektu EPSON

, Technologickd transformace region(i“ pod vedenim prof. Slava Radosevice®.

Definice ATI vychazi z cile EU vybrat a podpofit ty technologie, které umozni Uspésnou transformaci
evropského pramyslu v pramysl charakterizovany privlastky digitalni, zaloZeny na védomostech,
dekarbonizovany a vice obéhovy (cirkularni)®. Projekt sleduje celkem 16 vybranych technologii
s potencidlem zménit pramysl, ekonomicky a socialni Zivot v EU: pokrocilé vyrobni technologie,
pokrocilé materialy, uméla inteligence (Al), rozsifend a virtualni realita, Big Data, Blockchain, Cloud
Computing, konektivita, primyslové biotechnologie, internet véci (loT), mikroelektronika a
nanoelektronika, mobilita, nanotechnologie, fotonika, robotika a zabezpeceni (Security). Podrobné
k vymezeni téchto technologii v rdmci projektu ATI viz ndsledujici prehled, ktery byl pfipraven pro

ucely projektu ATI.

Projekt poskytuje na svych strankdch informace o nejaktudlnéjSich trendech v oblasti technologii,
které maji dobry potencial pro dalsi primyslovy rozvoj: k dispozici jsou zpravy o aktualné vyvijenych
nejnovéjsich technologiich a jejich aplikacich a produktech v EU i mimo EU (Technology Watch,*
Product Watch,** Sectoral Watch, International Reports®), vyznamnym a komplexnim nastrojem je

,Data Dashboard“®®> — webovy nastroj, ktery umoziiuje prohlizet si hodnoty indikatorli popisujici

** https://ati.ec.europa.eu/

% https://ati.ec.europa.eu/data-dashboard/overview

2 ATI - Methodological report. Indicator Framework and data calculations, listopad 2021, str. 5. Dostupné na:
https://ati.ec.europa.eu/reports/eu-reports/advanced-technologies-industry-methodological-report

% Towards better monitoring of innovation strengths, regional specialisation and industrial modernisation in
the EU, online: https://data.europa.eu/doi/10.2873/667836.

28 Radosevic, S. (2019). Methodology report for Technological Transformation of Regions, in the framework of
the T4 — Territorial Trends in Technological Transformations project coordinated by Politecnico Milano for
ESPON

2 ATI - Methodological report, str. 5.

% https://ati.ec.europa.eu/reports/Technology-Watch

3 https://ati.ec.europa.eu/reports/Product-Watch

32 https://ati.ec.europa.eu/reports/International-Reports

3 https://ati.ec.europa.eu/data-dashboard/overview
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skére zemi EU u jednotlivych ATI, konkrétné miru vytvareni technologii a miru zavadéni technologii.
Ukazatele jsou kompozitni a umistuji zemé EU na ose, kterd obsahuje vidy popis, co indikator syti.
Lze tak ziskat napt. ilustraci pozice CR v porovnéni se zemémi EU. Pozice zemi v indikatorech jsou

také dostupné podle jednotlivych technologii.

Prehled technologii podle konceptu ATl (Advanced Technology for Industry)**

1. Pokrocilé vyrobni technologie
Pokrocilé vyrobni technologie zahrnuji vyuZiti inovativnich technologii ke zlepSeni vyrobkl nebo procesq,

které jsou hnaci silou inovaci ve vyrobé. Zahrnuje dva typy technologii: procesni technologie, které se
pouZivaji k vyrobé nékteré z dalSich pokrocilych technologii, a procesni technologie, které jsou zaloZeny na
robotice, automatizacni technologii nebo pocitacem integrované vyrobé. V prvnim pfipadé se tyto procesni
technologie obvykle tykaji vyrobnich pfistrojd, zafizeni a postupy pro vyrobu specifickych materidlt a
soucasti. V druhém pripadé se jedna o procesni technologie zahrnujici méici, fidici a testovaci zafizeni pro
stroje, obrabéci stroje a rGzné jiné technologie zaloZené na automatizaci, nebo vyrobni technologie zalozené

na informacnich technologiich.

2. Pokrocilé materialy
Pokrocilé materidly vedou jak k novym levnéjsim nahradam stavajicich materialQ, tak k novym vyrobkidm a

sluzbam s vyssi pfidanou hodnotu. Pokrocilé materialy nabizeji vyznamna zlepseni v Sirokém spektru rdznych
oblasti, napf. v letectvi a kosmonautice, dopravé, stavebnictvi a zdravotnictvi. Usnadiuji recyklaci, snizovani
uhlikové stopy a poptdvky po energii a omezuji potfebu surovin pro vyrobu a zpracovani, které jsou v Evropé

vzacné.

3. Uméla inteligence
Umeéla inteligence je termin, ktery se pouZiva pro oznaceni stroju vykonavajicich kognitivni funkce podobné
lidskym (napf. uéeni, porozuméni, uvazovani nebo interakce). Zahrnuje rGzné formy poznavani a chapani
vyznamu (napf. rozpoznavani reci, zpracovani prirozeného jazyka) a lidskou interakci (napt. snimani signald,
inteligentni ovladani, simulatory). Uméld inteligence je z hlediska pouZzitych technologii heterogenni obor.
Zatimco nékteré technologie a jejich aplikace (napt. senzory, Cipy, roboti, autonomni fizeni, logistika a
|ékarské pristroje) se vztahuji k hardwarovym komponentam, vyznamna ¢ast umélé inteligence je zakofenéna

v algoritmech a softwaru.

4, Rozsifena a virtualni realita
Zafizeni pro rozsifenou realitu se snazi prekryt digitalnimi informaci nebo objekty aktudlni pohled ¢lovéka.

UZivatel tak vidi své okoli a zaroven vidi obsah rozsifené reality. Zafizeni pro virtualni realitu prenaseji

koncové uZivatele do zcela nové reality a zakryvaji ji pohled na realné okoli uZivateld.

5. Big Data

3 Definice pochazi ze stranek projektu ATI, viz https://ati.ec.europa.eu/data-dashboard/sectoral.
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Big Data je termin popisujici neustdly narGst objemu dat a technologie potfebné k jejich sbéru, ukladani,
spravu a analyzu. Je to komplexni a mnohorozmérny fenomén ovliviujici lidi, procesy a technologie. Z
technologického hlediska zahrnuji Big Data hardware a software, ktery data integruje, organizuje, spravuje,
analyzuje a prezentuje data. Vyznacuje se "Ctyfmi V": objem (volume), rychlost (velocity), rozmanitost
(variety) a hodnota (value). Technologie Big Data predstavuji novou generaci technologii a architektur, které
jsou uréeny k ekonomickému ziskavani hodnoty z velmi velkych objem( Siroké Skdly udajd, a to tim, Ze

umoznuji jejich velmi rychlé ziskavani, zjistovani a/nebo analyzu.

Blockchain
Blockchain je digitalni distribuovana uéetni kniha transakci nebo zaznamd, v niz jsou uloZeny informace, které

sdili vice uéastnikl v siti peer-to-peer. Technologie umozriuji pfidavat nové transakce do stavajiciho Fetézce
transakci pomoci bezpecného digitdlniho nebo kryptografického podpisu. Protokoly blockchainu agreguji,
oVéruji a predavaji transakce v ramci sité blockchain. Technologie blockchainu umozriuje, aby data existovala
na siti instanci nebo "uzll", coZ umozriuje, aby existovaly kopie ucetni knihy, a ne aby byly spravovéany v

jedné centralizované instanci.

Cloud Computing
Cloud computing zahrnuje poskytovani nastroji a aplikaci, jako jsou datova uloZisté, servery, databaze a

software, které jsou zaloZzené na siti vzdalenych server( prostfednictvim internetu. Sluzby cloud computingu
umoznuji uzivatelm ukladat soubory a aplikace na virtudlnim misté nebo v cloudu a pristupovat ke vsem
datlm prostiednictvim internetu.

Verejné cloudové sluzby, které byly zkoumdny konkrétné v ramci prizkumu ATI, jsou k dispozici na verejnych
sitich a jsou pristupné do znacné miry neomezenému okruhu potencialnich uZivatel(. Verejné cloudy jsou

urceny pro trh, nikoli pro jeden podnik.

Konektivita
Konektivita oznacuje technologie a sluzby, které umoznuji koncovym uZivateldm pfipojit se ke komunikacni

siti. To zahrnuje rostouci objem dat, bezdratové a kabelové protokoly a standardy a jejich kombinace v ramci
jednoho pfipadu pouZiti nebo mista.

Standardni konektivita zahrnuje pevné a mobilni telekomunikacni sluzby, které umoznuji pevnou nebo
mobilni hlasovou komunikaci, ale také pevné datové a mobilni datové sluzby, které umozZnuji prenos dat
prostiednictvim sité.

Pokrocild konektivita, kterd je v centru pozornosti projektu ATI, odkazuje na vznik scénafll internetu véci, kdy
se hranice technologie ptipojeni rozsituji za hranice kabelového a mobilniho pfipojeni (napf. 4G, 5G,...) na

sluzby rozlehlych siti s nizkym vykonem (LPWAN), satelitl a bezdratovych siti kratkého dosahu.

Pramyslova biotechnologie
Primyslova biotechnologie je aplikace biotechnologie pro primyslové zpracovani a vyrobu chemickych latek,

material( a paliv. Zahrnuje praxi vyuZivani mikroorganismt nebo sloZzek mikroorganismU (napf. enzym() k
vyrobé primyslové uziteénych produktl ucinnéjsim zplsobem (napf. mensi spotfeba energie nebo méné
vedlejsich produktl), nebo k vytvareni latek a chemickych produktl se specifickymi schopnostmi, které
konvenéni petrochemické procesy nemohou poskytnout. Na trhu jiz existuje mnoho prikladl takovych

vyrobk{ na bazi biologickych surovin. Nejvyspélejsi aplikace se tykaji enzymu pouZivanych v potravinarstvi,
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krmivafstvi a v odvétvi Cisticich prostfedkl. Mezi nejnovéjsi aplikace patfi vyroba biochemikalii a

biopolymer( ze zemédélskych nebo lesnich odpadd.

Internet véci (loT)
Internet véci (loT) oznacuje sit chytrych, vzajemné propojenych zafizeni a sluzeb, které jsou schopny snimat

nebo dokonce poslouchat pozadavky. Internet véci je souhrnem koncovych bodd, které jsou jednoznacné
identifikovatelné, a které obousmérné komunikuji po siti pomoci urcité formy automatického pfipojeni.
Objekty se propojuji, stavaji se rozpoznatelnymi a ziskavaji inteligenci v tom smyslu, Ze si mohou sdélovat
informace o sobé a mit pfistup k informacim, které byly poskytnuty z jiného zdroje. Internet véci se opira o
propojené senzory, které umoznuji vzdalené propojeni, sledovani a spravu vyrobk(, systémi a siti.
Primyslovy internet véci (Industrial Internet of Things - IloT) - podmnoZina $irSiho internetu véci - se
soustfedi na specializované pozadavky primyslovych aplikaci, jako je vyroba, ropny a plynarensky prdmysl a
verejné sluzby. Systémy lloT propojuji zafizeni, ktera nejsou urCena pro spotfebitele, a ktera pouZivaji

spolecnosti, vlady a poskytovatelé verejnych sluzeb k poskytovani sluzeb.

Mikro a nanoelektronika
Mikro- a nanoelektronika se zabyva polovodi¢ovymi soucastkami a vysoce miniaturizovanou elektronickymi

subsystémy a jejich integraci do vétsich vyrobkd a systémd. Zahrnuji vyrobu, konstrukci, baleni a testovani od

tranzistort v nanorozmérech az po systémy v mikrorozmérech integrujici vice funkci na jednom ¢ipu.

Mobilita
IT pro mobilitu

Mobilita vtomto pojeti zahrnuje velké mnozstvi rliznych technologickych oblasti a trhd, coZ neznamena
pouze vozidla, ktera prepravuji lidi z bodu A do bodu B, ale také vSechny druhy technologii, které zvysuji
mobilitu lidi (napf. mobilni telefony atd.). Ty se vSak skladaji z velkého souboru dil¢ich technologii, které je
obtizné zachytit najednou. V tomto projektu se zamérujeme na dil¢i ¢ast mobility souvisejici s vozidly, napf.
satelitni navigace a radiolokace, které jsou zdroven jadrem technologii nezbytnych pro fungovani
autonomniho fizeni.

Podnikovd mobilita

Mobilita v tomto pojeti je nahlizena z hlediska pracovni sily. Trh podnikové mobility je tvofen konglomeratem
mobilnich feseni a technologii, vCetné hardwaru, softwaru a dalSich technologii a sluzeb, které umozZnuji
pracovnikiim bezpecné pracovat kdykoli, kdekoli a zjakéhokoli zafizeni. Nezahrnuje pouze poskytovani
chytrych telefon( nebo tabletl zaméstnancim, ale také vSechny néstroje a aplikace pro transformaci
klicovych procest od internich operaci az po praci s klienty a dodavateli, a to od vyrobni haly az po nejvyssi

patro a od back office az ke koncovym zakaznikdim.

Nanotechnologie
Nanotechnologie je zastfeSujici pojem, ktery zahrnuje navrh, charakterizaci, vyrobu a aplikaci struktur,

zafizeni a systému pomoci fizeni tvaru a velikosti v nanometrovém méritku. Nanotechnologie skutecné vede
k vyvoji inteligentnich nano- a mikrozafizeni a systém( a k zasadnim prilomim v Zivotné dllezitych

oblastech, jako je zdravotnictvi, energetika, Zivotni prostfedi a vyroba.

Fotonika
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Zdroje

Fotonika je multidisciplinarni obor zabyvajici se svétlem, ktery zahrnuje jeho generovani, detekci, pfenos a
fizeni. Mimo jiné poskytuje technologicky zaklad pro ekonomickou preménu slunecniho svétla na elektfinu
pro vyrobu obnovitelné energie, a pro rizné elektronické soucastky a zatizeni, jako jsou fotodiody, LED diody

a lasery.

Robotika
Robotika je technologie, kterd zahrnuje navrhovani, konstrukci, realizaci a provozovani robot(l. Robotika se

Casto déli do tfi kategorii:

1) Specifické aplikace. Patfi sem roboty urcené k provadéni konkrétniho Ukonu nebo série Ukond pro
komeréni ucely. Tito roboti mohou byt stacionarni nebo mobilni, ale jejich funkce je omezena podle
zamyslené aplikace.

2) Vicelcelové roboty, které jsou schopny vykonavat rGzné funkce a pohyby uréené uzivatelem, ktery robotu
naprogramuje ukoly, pohyb, dosah a dalsi funkce, a ktery mizZe ménit efektor na zdkladé poZadovaného
ukolu. Tyto roboty funguji autonomné v ramci parametrd jejich naprogramovani k provadéni dkolG pro
komercni aplikace a mohou byt fixovany, "pohyblivé" nebo mobilni.

3) Kognitivni robot, ktefi jsou schopni se rozhodovat a uvaZzovat, coz jim umozfiuje fungovat ve slozZitém
prostredi. Tito roboti se mohou ucit a délat rozhodnuti na podporu optimalni funkce a vykonu a jsou urceny

pro komeréni aplikace. Pfi méfeni vyroby a rozsifeni robotiky bereme v Gvahu pramyslové aplikace.

Zabezpeceni (Security)

Bezpecnostni produkty jsou néstroje navriené s vyuzitim nejriznéjsich technologii, které zvysuji bezpe¢nost
sitové infrastruktury organizace - véetné pocitacl, informacnich systémd, internetové komunikace, siti,
transakci, osobnich zatizeni, mainframd a cloudu — a také pomahaji poskytovat pokrocilé sluzby a funkce s
pfidanou hodnotou. Produkty kybernetické bezpec¢nosti se vyuZivaji k zajisténi dlvérnosti, integrity, soukromi
a jistoty. Prostrednictvim bezpecnostnich aplikaci jsou organizace schopny zajistit mj. spravu zabezpeceni,
fizeni pristupu, ovérovani, malware, ochranu pred Skodlivym kédem, Sifrovani, prevenci ztraty dat (DLP),

detekci a prevenci vniknuti (IDP), hodnoceni zranitelnosti (VA) a obranu perimetru.
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